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ÉDITORIAL 
 
 
 
 
 

Evolution  ou Révolution ? 

En relisant le dernier Information Display consacré 
au SID 2009, on est presque un peu déçu de ne 
rien trouver de vraiment nouveau ! Des avancées 
notables pour les OLEDs, les picoprojecteurs laser 
ou les e-books certes mais finalement quel sera 
l’avenir de ces nouvelles technologies: 
J’ai toujours eu un peu la conviction que le monde 
du Display n’a jamais vraiment évolué de manière 
prévisible mais que ce sont les opportunités techno-
logiques qui ont créé les nouveaux produits. Depuis 
la première image télévision en 1923, issue de l’os-
cillographe avec le tube à rayons cathodiques, il 
faudra attendre plus d’un demi siècle de bons et 

loyaux services pour être détrôné par la technologie 
LCD: une vrai révolution. 
 
Nombreux pourtant ont été les candidats à cette 
longue course à l’écran plat: l’écran à micro-
pointes, très naturel descendant du CRT ; le VFD, 
pionnier de l’informatique portable ; le plasma long-
temps meilleur challenger du CRT, pour n’en citer 
que quelques uns. 
 

 
 

Suite page 2 
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Editorial (suite) 
 

Finalement en 2009 je vous mets au défi de trouver 
en vente un CRT, on ne doit cet exploit qu’à l’émer-
gence d’une série de nouveaux produits, camésco-
pes, console de jeux vidéo portables, vidéo-
projecteurs…mais surtout au marché de l’informati-
que portable qui a pu tirer cette technologie vers les 
grands formats. Le rêve de l’écran plat mural est 
aujourd’hui une réalité alors qu’à la fin des années 
80, on n’y croyait déjà plus ! 
 
Le prochain rêve, pour certain du moins, c’est peut- 
être bien l’image en relief, qui depuis l’avènement 
de l’holographie annone encore malgré quelques 
tentatives plus ou moins confortables pour notre 
cerveau. Devra-t-on encore attendre une autre ré-
volution technologique ou bien sera-t-elle à nou-
veau le catalyseur d’une évolution des techniques 
de visualisation vers une nouvelle technologie ? 

Peut-être, en ne prenant pas le vol pour San-
Antonio, ai-je raté quelques indices mais la lecture 
de ce numéro d’InfoVisu nous apportera une partie 
de la réponse ou de nouvelles idées à creuser à la 
rentrée. 
 
 

En attendant, bonnes vacances à tous 
 
 
 
 

Brigitte LOISEAUX  
Membre du Comité Directeur  

du Club Visu-SID France 
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Compte-rendu du SID 2009 

 
H. Lebrun - J. Magariño - THALES AVIONICS LCD, 760 rue Pommarin, 38430 Moirans 

J.N. Perbet -THALES AVIONICS, rue Toussaint Catros, 33187 Le Haillan 
 

ACTUALITÉS 

Business Conference  
 
Display market overview par Paul Semenza - VP 
Displaysearch  
 
- croissance à deux chiffres depuis 10 ans pour le 
marché display . 
- retour de la croissance en 2010.   
- le segment de marché qui tire la croissance est le 
segment des netbook. 
- le marché avec la plus forte croissance sur les 6 
ans à venir est le PC portable avec une généralisa-
tion du back light à LED. 
- tous les formats tendent vers le 16:9 même les 
formats informatiques qui étaient en 16:10.  
- pour les GEN 10: l'affichage publique avec des 
grands displays semble être un marché porteur. 
- Tous les fabricants de AMLCD étudient la possibilité 
de mettre ensemble des activités photovoltaïques et    
displays dans les mêmes lignes pour lisser la charge.  

How to compete with LCD ? David Barnes - 
Displaysearch  
 
- Le coût du m² de verre a baissé de 3500$ en 2004 
à 700$ en 2008.                                      .                              
- La capacité de production croît de 20% à 25% par 
an (15M de m² installés en 2009).                   .                           
- diagramme de coût d'un LCD: Verre: 16%, polari-
seurs: 8%, dépréciation 17%, main d’œuvre 15%, 
BAL: 15%, autres matières: 22%). 
- Le LTPS représentait 7% de la capacité TFT en 2004 
et seulement 3% en 2008. L’auteur compare le LTPS 
dans les LCD à l’AsGa dans les semi-conducteurs. 
-Taiwan cherche à transférer la technologie en 
Chine comme le Japon l'a transférée début 2000 
vers Taiwan pour réduire encore les coûts. 
- Il y a un consensus sur le fait que l'OLED ne peut 
se marier aujourd’hui qu'avec du LTPS (problème 
de fiabilité des TFT)  et  recherche une technologie 
alternative. 

- Les substrats flexibles peuvent créer des alternati-
ves technologiques: électrophorétique et OLED. 
 
Jennifer Colegrove de Displaysearch: Emerging 
display technologies. 
 
- AMOLED principalement dans le segment du mo-
bile display.  
- OLED de moyenne et grand taille: pas de crois-
sance en 2009.  
- SAMSUNG a 56% du marché du mobile OLED 
devant RiT display.  
- PMOLED voit son volume de marché diminuer. Il 
faut sortir de ce marché selon Displaysearch.  
- AMOLED devrait passer de 1BUS$ en 2009 à 
5.5BUS$ en 2015. 
 - OLED TV représentera 5% du marché de la télé 
en 2015 (5.5BUS$/120BUS$).  
- le marché le plus porteur pour l'OLED est l’éclai-
rage  --> 6.2BUS$ en 2018. 
- les displays flexibles seront sur le marché en 2009.  
- les écrans tactiles sont des évolutions majeures à 
venir de la technologie display (3.6BUS$ en 2008 - 
9BUS$ en 2015.  
- il y a plus de 10 types de technos d’écran tactile en 
concurrence.  
 
1ère table ronde sur les emerging display tech-
nologies avec:   
 
- Unipixel Displays, Pixtronics, Qualcomm, UDC,  
DUPONT displays.  
- UDC: 15 ans, 180MUS$, 850 brevets,  fournit des 
matériaux OLED et de la technologie (bleu OLED: 
15000h à 500nits). 
 - Dupont Display: Annonce un bleu profond avec  
40 000h à 1000nits.   
 
2ème table ronde: Essentiellement sur les touch 
screens avec un participant Microsoft et un Dell.  
 
- Information majeure: Windows 7 intégrera une 
fonctionnalité écran tactile avancée (multi-touche). 
Tous les fabricants de Display doivent donc se met-
tre en ligne pour fournir les composants displays 
adaptés. Il y a donc une très forte énergie consacrée 
à ce sujet.                            .  
- La solution d’écran tactile intégré dans le LCD va 
devenir commune du fait de Windows 7. 
- LG indique que la techno de la photodiode intégrée 
n'est pas acceptée par les clients. 
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4ème table ronde: Display technologies pour TV 
market.  
 
- 200M unités en 2008. 
- 225M unités en 2012. 
- 50% de LCD en 2008 et 60% en 2009.  
- le segment avec la plus forte croissance est le 30" à 49". 
- le prix des  32" est passé sous la barre des 500$ 
début 2009 et 91% des produits vendus coûtent 
moins de 1000$.                                      .              
- Il n'y a qu'un seul produit OLED TV: le SONY 11". 
Pas d'autre produit annoncé à court terme.  
 
Conference et Exhibit  
 
69 sessions d'environ 4 papiers, soit  280 papiers 
environ hors posters. 
La moitié des posters n'ont pas été présentés 
(budget + grippe A). 
 
Les sujets des différentes sessions peuvent se re-
partir selon le tableau 1. 

Matrices Actives et OLED:  

Sujets principaux sur les OLEDs:  
- Les matériaux 
- La fiabilité et les mécanismes de production de lu-
mière et de dégradation 
- La fabrication 
- Les designs pixels matrice active 
 
SAMSUNG fait un effort énorme sur l’OLED :  
- SAMSUNG MOBILE DISPLAY a 600 personnes 
sur le développement de l’OLED. 
- Ligne LTPS de génération 4. 
- Application «mobile displays» maintenant. 

- Pas de produit télévision cette année (pas avant 2  
ans au moins). 
- Essaie toutes les technologies possibles imagina-
bles et tous les partenariats.  
- Effort démesuré par rapport à ses concurrents.  
 
Faits majeurs 
 
- 31" OLED LTPS par laser excimère (ELA) full HD 
magnifique de SAMSUNG papier 53.4 (fig.1). 
- La plupart des designs pixels à 5 TFT utilisent le 
principe AUTOZERO du driver à rampe choppée. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Le silicium amorphe ne marche pas pour l’OLED, 
solutions: soit micro-cristallin, soit oxyde TFT, soit 
LTPS. La technologie standard LTPS (laser à exci-
mère ou ELA) est limité en taille, pas assez homo-
gène et trop complexe: 
-Papier 9.1 de Samsung utilisation d’une technologie 
dite SGS  (Super Grain Silicon) à base d’une cristal-
lisation en phase solide par diffusion de Ni à travers 
une couche sacrificielle au-dessus du silicium. Un 
prototype de 40 pouces est montré dans la figure 2. 

10 Nouvelles technos et autres 

5 Display manufacturing  (hors 

7 Mesures, modélisation des images 

5 3D  

6 Autres technologies d'affichages 
(Plasma, Field emission…)  

7 Effets cristal liquide – Couleurs 
séquentielles – cholesteriques, 

2 Oxyde TFT 

2 Ecrans tactiles 

3 Pico projection 

6 Backlight (LED et dynamic) 

5 Flexible, organic et e-paper dis-

11 Matrices actives et OLED 

Sessions Sujet 

Tableau 1: Sujets des différentes sessions de la 
conférence 

Figure 1: Ecran OLED LTPS ELA –OLED déposé 
à travers masque métallique 

Figure 2: Ecran OLED LTPS SGS- OLED déposé à 
travers masque métallique. 
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- Papier 3.1 de LG: LTPS Advanced SPC de type 
grille dessus et TFT de type ne comportant qu’une 
étape de cristallisation, le reste étant compatible 
avec les équipements et températures du silicium 
amorphe. Un prototype de 15 pouces est montré 
dans la figure 3. A noter l’existence d’un nouveau 
verre de Corning avec plus faible rétrécissement en 
température ( verre Jade, 69.1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 3: OLED LTPS advanced SPC- OLED  

déposé à travers masque métallique. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- papier 9.3 de Samsung et Université de Kyung 
Hee: technologie LTPS de type cristallisation induite 
à travers une couche sacrificielle avec une structure 
grille dessous (compatible amorphe) et une struc-
ture à double grille (center offset) pour diminuer les 
courants de fermeture (Ioff) Un prototype de 2.2 
pouces est montré dans le papier.  
- 4 fournisseurs de matériaux principaux: Kodak, 
UDC, Idemitsu et Novaled. 

- Améliorations des performances des OLED du 
point de vue luminosité et durée de vie mais pas de 
rupture technologique remarquée. 
 
Dans l’exhibit: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4: Samsung 14.1" W SVGA  
(540 lignes,200Cd/m², 8 bits). 

Très fort shift colorimétrique en angle.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5: OLED LG Displays et performances  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 6: Ecran CMO 7.6" WSVGA 

800x400 
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Les TFTs semi-conducteur à oxyde métallique    
(oxyde TFT).  
 
Contexte:  
 
- La technologie oxyde TFT permet de fabriquer des 
TFTs avec des performances améliorées par rapport 
à l'amorphe (mobilité et peut être dérive de Vt) tout en 
restant un procédé à basse température et très voisin 
du procédé silicium amorphe actuel (grille dessous). 
Principe: réaliser par pulvérisation cathodique la 
couche active d'un TFT à partir de l'oxyde d'un mé-
lange des matériaux suivants: Indium, Gallium, 
Zinc. Cela donne une TFT IGZO.  
Le papier 3.1 de l’Université d’Oregon permet de 
comprendre la nature de ces matériaux. Le carac-
tère amorphe et leur conduction de type ionique 
semblent être les points clés. 
- Samsung consacre beaucoup d'énergie à ces 
composants, ils sont en concurrence avec le TFT 
LPTS pour le pilotage des écrans OLED. 
 
Avancement:  
 
- La composition de la couche n'est pas encore stabili-
sée (même problème que le Cd Se ?) Selon Jerzy 
Kanicky, qui étudie ces TFT à l'université du Michigan. 
Il est difficile de maîtriser l'uniformité sur une même 
plaque et la reproductibilité d'une plaque à l'autre. 
- L'isolant de grille peut être du SiN ou du SiO2 
(pulvérisation cathodique).  
La couche de passivation est critique et  le pié-
geage de charge au niveau du canal arrière défini 
la performance du TFT (Vt, Sub-Vt et Ioff). 
- Les mobilités données dans les papiers vont de 
0.5cm²/V/s à 37cm²/V/s. Elles peuvent dépendre 
fortement du L. 
- La tension de seuil varie suivant les papiers de 
très positive à très négative. 
Samsung montrait dans l’exhibit un 15" AMLCD de 
bonne qualité.  
Des exemples des mesures de TFT, hystérésis, stabili-
té des TFTs sont decrits dans les papiers 21.1, 2 et 4. 
  
Dans l’exhibit: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8: Ecran LCD de LG avec TFT à oxyde  
 
Matrices actives LCDs  
 
A signaler: 
- Un papier de Sharp (29.3) sur les polariseurs cir-
culaires. 
- Un écran de 14.1 pouces WXGA+, à technologie 
mixte (a-Si au niveau pixel, LTPS dans la périphérie, 
papier 33.3 de Samsung). Une irradiation laser Nd: 
YAG sur  des TFTs a-Si permet des TFTs LTPS avec 
des mobilités d’environ 5cm²/V/s et une bonne stabilité. 
- Papier 49.1 Fabrication par Samsung et Nakan 
d’un écran PVA de 23" par ablation laser de l’ITO. 
- Une session dédiée à la technologie VA avec les 
papiers 52.1: technologie MVA III d’AUO, 52.2: su-
per mobile PVA de Samsung et 52.3 utilisation 
d’une nanostructure pour faire un alignement avec 
un tilt de quelques degrés dans le VA. 
 
Moins de papiers à signaler mais de multitude de 
produits sur l’exhibit. 
 
LCD ultra mince pour contrecarrer les OLEDs: 

- TV ( 7.9mm @ 40’’) 
- Laptop (1.64mm @12.1’’) 
- Cell Phone (O.56mm @ 1.9’’) 

 
LCD green (faible consommation) 

- CCFL -> LED 
 
Active dimming (Réduction de la puissance 
consommée par les LCD en reproduisant l'image en 
très basse résolution sur la BàL.) Plusieurs papiers 
sur le sujet (sessions 43 et 50) 
 
LCD tactile: voir plus loin.  
Un écran utilisant une «blue phase» montré par Sam-
sung: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 9: Ecran Blue Phase de Samsung 
Figure 7: Ecran LCD de 
Samsung avec TFT à 
oxyde. 
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Ecrans flexibles  
 
Contexte:  
Applications: e-book principalement et displays 
moins fragiles voire jetables. 
 
E-Book:   
- E-ink est présenté comme la réussite américaine 
du moment. Prime View rachète E-ink pour plus de 
200MUS$.  
Plastic Logic et Polymer-vision risquent de perdre 
leur fournisseur. 
- Keynote 3 de Plastic Logic sur leur stratégie et leur 
usine de Dresde. Ils ont choisi le e-paper pour dé-
marrer parce qu'il sollicite peu les TFTs organiques.  
Le E-book (e-reader) est présentée comme une 
application qui va décoller.  
- Papier de Ian French (Prime View International) 
sur Eplar (10.2).  
- Papier de Polymer-vision et Irex sur leurs déve-
loppement (10.3). 
- Papier de Alex Henzen d’Irex sur le ebook couleur 
(papier invité)(5.1). 
- Papier 51.1 du Flexible Display Center et l’Univer-
sité de Dallas présentant des drivers CMOS mixtes 
a- Si et pentacène. 
- Des essais de fabrication des TFT organiques 
partiellement par jet d’encre dans les papiers 4.4L 
(Sony) et 44.3 (PARC). 
 
OLED flexibles:  
 
A noter: 
- La techno LG sur feuille d'acier (16.1) et exhibit. 
- La technologie de Samsung sur plastique (42.1, 
65.2 et figure ci-dessous). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 10: Ecran 4.3 pouces de Samsung 
 

- L’écran QVGA de ITRI QVGA de 4.1 pouces utili-
sant un TFT microcristallin sur substrat polyimide.  
-L’écran OLED de Sony avec un TFT organique 
(papier 44.2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 11: Ecran Sony flexible et ses performances 
 

Dans l’exhibit: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figure 12: Ecran Samsung flexible et ses  
performances 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 13: Ecran LG Displays avec OLED UDC. 
 
Ecrans tactiles  
 
Le contexte:  
 
- Windows 7 intégrera des fonctions écran tactile 
très évoluées (voir Minority report). 
- Challenge: l’écran tactile sera-t-il posé sur la cel-
lule ou intégré à la cellule ?  
- Objectif pour tous les fabricants de LCD de devoir 
renouveler toute la base de moniteurs au passage 
à Windows 7. 
- Fonctionnalités:  
Multi touche 
A retour de force 
A mesure de force … 
 
Les technologies: 
 
- Sur la cellule (une quantité impressionnante de 
sociétés américaines). 
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- Résistifs 
- Capacitifs 
- Capacités projetées 
- Acoustiques 
- Barrette émettrice réceptrice IR 

-Dans la cellule (Samsung essentiellement) 
- Photo senseur 
- Variation de capacité  
- Hybride des 2 technologies 

En faveur de l'intégration dans la cellule:  
Le coût de la fonction écran tactile est de 25$ à 50$ 
sur un 15.4" (source auteur Samsung), soit aussi 
cher que le module LCD. Les fabricants de LCD ont  
intérêt à intégrer la fonction à moindre coût et à em-
pocher le surcoût. 
Voir les sessions 32 et 38 de la conférence. 
 
Exhibit: 
  
Un nombre très impressionnant de booth présen-
taient des écrans tactiles: 

- Ntrig 
- Elo (Tyco Electronics) 
- 3M 
- Corning 
- Wacom 
- Dawar Touch  
- Touch international 
- Stantum (Bordeaux)…. 

 
Pico- projecteurs  
 
Contexte:  
 
- Il s'agit de produits autonomes de la taille d'un pa-
quet de cigarette que l'on peut connecter à une 
source d'image. 
- Puissance lumineuse: quelques lumen 
- Fournisseurs: 

- 3M à microdisplay Displaytech (qui vient d'être 
racheté par Micron). 

- Microvision: à miroir unique à haute vitesse.  
- Optoma: à DLP Texas Instrument (voir le pa-

pier de revue de la technologie). 
- Himax: à LCOS à filtres colorés. 
- LBO: à projection holographique.  

 
Avancement : 
 
 -Petit projecteur 3M très impressionnant  papier 
14.5L. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 14: Photo du picoprojecteur 3M et de son 

module optique.  
 
- Petit projecteur Microvision également impression-
nant. 
 
3D displays  
 
Contexte:  
 
- Deux types d’écrans utilisant ou pas de lunettes. 
-Les LCD ont atteint un niveau de complexité suffi-
sant pour afficher plusieurs images pendant une 
trame vidéo pour recréer une vision stéréoscopique: 

- Résolution 4 x HD disponible 
- 240Hz soit 4 fois la fréquence trame 

-Enjeux: Réaliser une image 3D sans lunette à  
3 possibilités:  

 - Utilisation d’une fente masquant la moitié 
de l'image à l'utilisateur  

 - Utilisation de lentilles cylindriques 
 - Holographie 

 
Avancement:  
 
- Le booth de LG contenait des démonstrations 3D 
de bonne qualité 
- Difficile à rendre compte en photo. 
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1- Introduction  
 
L’industrie de la visualisation pèse aujourd’hui plus de 130 Milliards d’Euros. Elle est fortement dominée par 
les écrans à matrice active à base de TFT (Thin Film Transistor ou transistor en couches minces) en Silicium 
(amorphe et poly-cristallin, représentant environ 80% des écrans plats, en revenu). L’objectif de cet article 
est de raconter le rôle de l’Europe et en particulier de la France dans la recherche et développement sur ce 
sujet. Nous traitons dans cette première partie la genèse et le démarrage de la recherche et du développe-
ment des transistors en couches minces en silicium.   
 
2- La genèse ( années 70)  
 
Il est intéressant de rappeler que le matériau silicium amorphe hydrogéné (a-Si) est le fruit de la recherche 
en Europe et plus particulièrement de celle de l’équipe de Spear et Le Comber  de l’Université de Dundee en 
Ecosse (1) suivis de près par l’équipe de RCA (2) aux US. 
De même les premiers articles concernant la réalisation d’un TFT en a-Si et celle d’une matrice active à 
base de ces TFTs ont été publiés par cette équipe (3,4) le second papier étant le fruit d’une collaboration 
depuis 1976 avec l’équipe du R.S.R.E à Malvern en Angleterre. 
 
3- La recherche et développement du a-Si (années 80 -86) 
 
Suite à ces papiers, un certain nombre d’équipes se sont intéressées aux a-Si TFTs au début des années 80: 
 

· Japon: Canon, Sanyo, Toshiba, Hosiden, Sharp, NEC, Citizen, Seiko, Hitachi, Matsushita. 
· US: Xerox, G.E, Ovonics Displays Systems (ODS), Alphasil. 
· Europe: Université de Dundee, R.S.R.E., Philips en Angleterre, CNET, LETI, L.C.R.  
        Thomson-CSF en France.   

 
Ceci est montré plus en détail dans le tableau 1 où sont décrits également les différents types de technolo-
gies à base de couches minces en silicium amorphe et poly-cristallin (poly-Si) 
 
Les matrices actives à TFTs en Si couches minces peuvent se décomposer en 4 structures basiques (5, Fi-
gure 1): 
 

· Etage inverse ( inverted staggered ou bottom gate) 
· Etage directe (direct staggered ou top gate)  
· Coplanaire grille dessus ( top gate coplanar) 
· Coplanaire grille dessous ( bottom gate coplanar) 

 
 
 
 
 
 

Du rôle de l’Europe et de la France en particulier dans la recherche et développe-
ment des matrices actives à cristal liquide  à base  de silicium en couches minces 

(Si-AMLCDs) 
 

Partie I. 
 

José Magariño - Thalès Avionics LCD et Président du Club Visu. 

TECHNIQUE ET TECHNOLOGIE 
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TFT Key Inventor Key Improvements/Publications Production status
a-Si diodes Bell Northern (patent, 1981);

D.G. Ast (diode device, 1983) 
Thomson (patent & 
demonstrator1983) 

Citizen (ring diodes,1984),
Ovonics(1985 ) Philips (D²R; 1988)

Philips (1993-1997) 

amorphous silicon TFT (bottom gate) Dundee (1979) Canon (1982), Sanyo (1983), GE (1984), 
Toshiba(1983), Philips(1982), 
Xerox(1982), Sharp(1983-4), NEC (1985) 
Alphasil (1984),Seiko (1985)

*Matsushita (pocket TV, 1984)  see 
also BCE and ES                                                                                                                        

amorphous silicon TFT (bottom gate etch 
stopper: ES )

Fujitsu (patent, 1983) Philips 
(1981) Xerox (1982, dual gate)

3,2" TV display Sharp (1985)                                     
Sharp (dark mask patent 1988) 

  *10" notebook (1989:NEC, Sharp, 
DTI, Hitachi)                                                              
>10" TV display 'Sharp, 1999) 

amorphous silicon ( bottom gate back 
chanel etch: BCE)

Canon, Toshiba (patents, 
1981)

GE (1986, 6 masks TFT array)                             
Matsushita (dark mask patent, 1986)                     
5 masks a-Si TFT array  Samsung, LG 
(1996)     
 4 masks a-Si TFT array Samsung (2000)                
  3-4 masks array Stuttgart University 
(1993)

*GE/Thomson 8" avionic display 
(1988)                                                           
>40" TV display (2002, Samsung, 
LG)

amorphous silicon TFT (top gate) CNET (1982) 2  masks TFT array CNET(1984);                   
Hosiden (1984), Toshiba (1983-4)

Hosiden: (1993-2007)                                                        
*14,5" monitor (1995-1996 )  

polycrystalline silicon TFT high 
temperature  

Suwa Seikosha (1983) 1st Projector  (1986, Seiko Epson) Commercial expansion of projection 
1992-1993 (Seiko Epson, Sharp..) 

SPC polycristalline silicon TFT low 
temperature

Thomson  (1982) Hitachi (1987) not used 

Laser crystallised on glass Bell Labs (1982); CNET (1982) Sony (patent and first publication 1985)                  
NEC (1989) ; C.N.R.S. Strasbourg 
(1989); Xerox (1990); Sanyo (1991) ; 
Philips (1991); ….

Sanyo (1996, camcorders)                 
Toshiba (1988, notebook)                                    
Sony-Toyota (1999)                                          
Hitachi, Toppoly, AUO (2003)

a-Si integrated drivers Toshiba (1986);                      
RCA/Thomson 1989-1996

Thomson (1995)                                                
Samsung (2004) , LG (2004) , Philips-
Kobe  (2004 ) Hydis (2005) kyung Hee U. 
(2005) Wintek (2005)  AUO (2006) 
Hitachi ( 2006)  CPT (2007) …...                          

3 ATI avionic display Thales (1999),
 Samsung( 2006),
 LG (2008),….

amorphous silicon self aligned TFT LETI (1984), Fujitsu (1983, 
patent)

Toshiba (1992 ) not used

Non crossing xy matrices LETI (1986), GEC  (1986) Fujitsu (1990-1991) not used

Major progress on thin film silicon AMLCDs

Tableau 1. Major progress on thin film Silicon AMLC Ds 

 

Insulating Substrate 

Source Drain 

Semiconductor 
Gate Insulator 

(a) 

Figure 1: a) top gate or direct staggered 
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Dans le cas du silicium amorphe ce sont les structures étagées qui ont été principalement développées 
avec quelques exemples de coplanaires grille dessus dont nous parlerons par la suite. Dans le cas du sili-
cium poly-cristallin la structure  coplanaire grille dessus est celle utilisée principalement. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1: b) bottom gate or inverted staggered   
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Les premiers TFTs développés par l’équipe de Dundee (4) sont en étage inverse et ne semblent pas possé-
der des contacts n+ en silicium amorphe dopé phosphore ou ceux ci ne sont pas décrits. C’est le papier de 
Canon (6) au SID 82 qui décrit pour la première fois ce type de contact. 
 

 
 
 
 

Insulating Substrate 

Source Drain 

Semiconductor 
Gate Insulator 

(c)  

  
Figure 1: c) top gate coplanar  

Insulating Substrate 

Source 

Drain 

Semiconductor 

Gate Insulator 

(b) 
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Lorsqu’on rajoute cette couche n+ de contact, on peut distinguer dans le détail deux types de sous-
structures de TFT étage inverse (Figure 2):  
 

· Structure avec gravure du n+ sur le canal arrière ( Back Channel Etch ou BCE) Les dépôts d’isolant 
de grille, a-Si non dopé et a-Si dopé n+ sont opérés de façon consécutive et les contacts source-
drain (S/D) sont faits après dépôt et gravure du métal S/D et gravure du n+ dans le canal arrière du 
TFT. Cette dernière gravure  (a-Si n+ sur non dopé) est très peu sélective et constitue la difficulté 
principale de cette structure. 

 
· Structure avec couche d’arrêt de la gravure du canal arrière (Etch Stopper ou ES) Dans ce cas on 

dépose successivement isolant de grille, a-Si non dopé et un deuxième isolant qui constitue la cou-
che d’arrêt du canal arrière. L’a -Si dopé n+ et le métal de S/D sont déposés après cette gravure. 

 
Dans les premiers papiers (6-24) au début des années 80 nous n’avons pas toujours distingué les deux types 
de structure et nous  avons classé ces papiers dans une case générale «bottom gate» dans le tableau 1.  
 

Insulating Substrate 

Source 

Drain 

Semiconductor 

Gate Insulator 

(d)  

Figure 1: d) bottom gate coplanar  

Insulating Substrate 

Source Drain 

Semiconductor 

Gate Insulator 

  

 
Figure 2a Structure Back Channel Etch  
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Figure: 2b Structure Etch Stopper   
 

De cette première époque il est à signaler: 
 

· La description des premières structure BCE par Canon (6) et Toshiba (7). 
· La description des premières structures ES  par Philips (9) et Fujitsu (17).  
· La description de la première structure où la grille recouvre totalement le canal du TFT pour 

diminuer la photoconductivité (dark mask, Matsushita, 18).  
· L’utilisation des deux isolants de grille dont l’un fait par oxydation anodique (Ta2O5) et l’autre 

par PECVD (Si3N4) par Sharp (14). 
· Le TFT à double grille ( en dessous et au dessus du a-Si non dopé) ou dual gate par Xerox 

(10) et NEC (15). 
· Les premiers écrans TFT montrant une TV de poche, qui ont été fabriqués par Sanyo avec 

des bons prototypes vus de l’époque mais qui n’ont jamais été produits (8) Sanyo a été suivi 
par Matsushita (18) et Sharp (14) La production de ce type d’écrans n’a pas été très significa-
tive en terme de revenus. 

 
Avant 1983 trois équipes étaient constituées en France pour investiguer les matrices actives en silicium 
amorphe, les trois possédaient les moyens de fabriquer la matrice active et la cellule à cristal liquide dans 
des laboratoires en salle blanche: 
 

· CNET Lannion 
· LETI Grenoble 
· LCR-Thomson Orsay 

 
Le LETI  s’est distingué par les points suivants: 
 

· TFT auto-aligné (Self Aligned ou SA, 19) en concurrence avec Fujitsu (17, voir tableau 1) 
Dans cette structure auto-alignée, la capacité parasite entre grille et source/drain est infé-
rieure à celle des structures BCE et ES. Ceci permet d’améliorer l’adressage des écrans TFT 
car cette capacité parasite est à l’origine des effets non désirés tels que : marquage, papillote-
ment, etc. Une capacité de stockage permet de diminuer ces effets indésirables mais prend 
de la place et diminue la transmission de la cellule. Malheureusement, malgré d’autres re-
cherches (21) la structure SA n’a pas été utilisée en production en TFT a-Si. 

 
 

 

Drain 

Insulating Substrate 

Source 

Semiconductor 

Gate Insulator 

Etch Stopper 

n+ contacts 
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· La réalisation des écrans sans croisement ligne-colonne (20) Cette solution a aussi été étu-
diée par l’équipe de GEC en Angleterre (22) L’intérêt de cette solution est d’augmenter le 
rendement de fabrication en éliminant les pertes de rendement liées aux court-circuits à 
travers l’isolant de grille du TFT dont l’épaisseur n’est que de quelques milliers d’Angstrom. 
Voir figure 3. 

· La thèse de T. Leroux a permis d’expliquer de façon claire le fonctionnement des a-Si TFTs. 
 
Le CNET a été l’une des premières équipes dans le monde à développer la structure du TFT en étage di-
recte (23) ou top gate et en particulier: 
 

· Le développement d’une technologie à seulement deux niveaux de photo-lithogravure dont 
la simplicité devait augmenter le rendement de fabrication et l’élimination du TFT parasite 
existant lors des premières réalisations de cette technologie. Il faut signaler que les techno-
logies en étage inverse publiées à l’époque avaient entre 5 et 10 niveaux. Voir  figure 4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. écran fabriqué par le LETI.   
 

· Cette équipe a été l’une des premières à décrire le principe de fonctionnement des écrans 
en particulier dans les papiers de F. Morin et de F. Maurice dans les 4èmes journées du club 
visu à Chateuvallon en 1986. 

 
Cette structure a été aussi développée au Japon par l’équipe d’Hosiden (24) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4. écran minitel fabriqué par le CNET.   
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Les matrices actives en silicium amorphe peuvent être adressées par des transistors mais également par 
des diodes (25) ou d’autres éléments non linéaires tels que MIMs (Métal -Isolant-Métal) ou varistors (26) 
Ce type d’écran peut être plus simple et ne possède pas de croisement ligne colonne lorsqu’on le compare 
aux TFTs. L’équipe du LCR de Thomson-CSF s’est distinguée par: 
 

· La réalisation du premier écran avec des diodes en silicium amorphe (25) Dans le cas du 
LCR les diodes utilisées étaient des diodes Schottky tête bêche. D’autres équipes tel que 
Citizen (26) ont développé par la suite des diodes en anneau ou Ovonics Display Systems 
des éléments non linéaires de type nin ou des diodes pin en silicium amorphe. 

· La compréhension des mécanismes permettant la cristallisation du silicium amorphe et l’ob-
tention du premier TFT en silicium poly-cristallin à basse température (Low Temperature 
Poly-Si ou LTPS; 27) par la méthode de cristallisation en phase solide (ou Solid Phase Crys-
tallisation, SPC) Cette technologie a été développée par la suite, entre autres, par l’équipe 
d’Hitachi. A la même époque Suwa Seikosha (28) a commencé à développer des TFT en 
poly-Si à haute température(High Temperature Poly-Si ou HTPS) en utilisant les mêmes mé-
thodes que lors de la fabrication de transistors MOS (en particulier oxydation et autres re-
cuits à haute température sur substrat quartz, voir tableau 1). 

· L’équipe du LCR réalisa pendant cette période également un écran à matrice active à base 
de TFTs a+ Si en technologie étage inverse de structure BCE. Cette étude permit au groupe 
Thomson de voir la potentialité de cette technologie (25).  

 
En Europe, en plus du travail de l’Université de Dundee et des équipes de Philips en Angleterre (9), dont il 
faut remarquer le travail sur la structure ES déjà indiqué plus haut mais également les premiers travaux sur 
la stabilité des TFTS a-Si, Philips Eindhoven met en place une activité diodes et GEC en Angleterre une 
équipe qui étudie le LTPS (22) et dont nous parlerons plus en détail dans le prochain Infovisu.  
 
Cet article a été rédigé par J. Magariño avec la pa rticipation de B. Mourey, F. Templier, F. Maurice, 
M. Le Contellec, A. Doré, P. M. Knoll et N. Fruehau f. Cet article est la première partie. Nous souhai-
tons recevoir les remarques des lecteurs avant d’en voyer la totalité de l’article sur le site Internet  
du Club Visu. Une version en anglais sera également  disponible sur le site. 
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REVUE DE PRESSE 

PLASMA  
PRAGUE, March 27 (Reuters) - Japanese electronics 
maker Hitachi (6501.T) will close a Czech plasma 
television manufacturing plant due to falling prices and 
demand in the economic slowdown, the local unit said on 
Friday. 
The plant, with its 800 workers, should be shut by the end 
of March, it said in a statement. It did not provide its 
production figures from last year but said orders had 
dramatically dropped over the past six months. 
Hitachi started operations in 2007 with a planned 
investment of 1.73 billion crowns ($85.10 million). 
Japan's biggest electronics group shocked investors in 
January with a 700 billion yen ($7.14 billion) loss warning 
for the year ending in March, hit by tumbling sales and a 
strong yen. The loss would be the biggest ever by a 
Japanese manufacturer. 
The Czech economy, along with others in central Europe, 
has grown strongly in recent years as foreign companies, 
especially in electronics and automotive, set up 
manufacturing bases. 
A drop in demand from the recession-stricken euro zone, 
however, has hit the region hard, and most analysts 
expect the Czech economy to contract in 2009 after four 
years of 3-6 percent growth. ($1=20.33 Czech Crown) 
(Reporting by Martin Dokoupil; writing by Jason Hovet; 
editing by Simon Jessop).  

DIGITIMES Displays news (2009-03-31) 
 

OLED  
Profitablility in LCD delays OLED TV 

Analysis by: Munisamy Anandan  
Analysis of: Samsung- no OLED TV soon......  
Published at: www.oled-info.com  

Analyses are solely the work of the authors and have not 
been edited or endorsed by GLG. 
Implications 
The article clearly indicates that the OLED technology for 
TV is delayed to have domination of LCD for the next ten 
years. The rapid penetration of OLED is not as 
anticipated inspite of its major technical advantages over 
LCD. It is not purely commercial reasons that delays the 
OLED TV. There are hidden technical reasons that may 
be involved in the mass manufacturing of large area 
OLED for TV, especially 27" and above.  
Analysis 
Many companies like CMO, AUO, CMEL, Samsung are 
manufacturing Active Matrix OLED for cell phone and 
other portable devices. This manufacture is by no means 
called mass manufacturing. OLED technology has seen 
the history of companies moving in and moving out and 
coming back in. There were problems in this technology 
with regard to its reliability. The reliability problems are 
solved to a great extent. The problem of back-plane 
containing TFTs are still there. Laser annealing/
crystallization technique is invariably employed in 
AMOLED technology. This technology does not lend itself 
for large area OLED manufacturing due to its limitation in 
obtaining good uniformity of display quality over a large 
area. Defects called "Muras" appear in the display. Laser 
annealing techniques are evolving with several variations 
being carried out. Low temperature polysilicon that needs 
to obtained after laser annealing the amosphous silicon 

film has non-uniformities at the booundary of laser track. 
For small area displays the defect densities are less and 
may yield tolerable yield levels. The current yield in 
manufacturing of large area AMOLED may be 
substatntially less than (<30%) the yield in mass 
manufacturing of LCD even assuming the scale of 
manufacturing of LCD is far higher than the scale of 
OLED manufacturing.                   
 
The advantage claimed by OLED promoters with respect 
to power consumptions is still not beating LCD. In fact the 
power consumed by OLED is higher than LCD with its 
backlight power included.                       
 
All the above problems can be overcome with accelerated 
learing curve. For this to happen, effort in terms of 
investment needs to go up. Many companies like AUO, 
CMO, CPT, Samsung, LG display have invested around 
$10B in 2008 on capital expenditure for 
LCD manufacturing. Return on this investment is the key 
and hence the efforts will be focused towards those 
investments. Investment by Sony may not be substantial 
in LCD and Sony can afford to increase their efforts on 
OLED. Sony started selling 11" OLED TV at $1800 
initially and now it is selling at $2500. Even with this 
abnormal price compared to LCD TV, the economics is 
not advantageous to Sony. Sony plans to introduce 27" 
OLED TV by the end of 2009. Sony's introduction of 
OLED TV can be characterized as 'test marketing'.  
 
When the investments in the range of $2-3B is yet to be 
exploited for high profits, the companies manufacutring 
LCDs are not going to focus their efforts on mass 
manufacturing of OLED which requires additional 
investment with a different TFT technology. For example 
to create a new 10G fab faciltity for LCD an investment or 
the order of $14B is needed. A similar number is 
needed for AMOLED as well. The technology for large 
area AMOLED is not ready for mass manufacturing. 
When there is a 'gold mine' in LCD, why dig a problematic 
area with huge investments to strike gold. Companies 
with no huge investment in LCD and can afford to invest 
on AMOLED may create a threat for LCD. It is only when 
the threat becomes real there will be accelerated growth 
for OLED TV. http://www.marketwatch.com/news/story/ 

DIGITIMES Displays news (2009-03-31) 
 
Novaled Showcases Ultra Stable OLEDs at Lighting & 
Finetech Japan 
Novaled AG, leading technology and material provider for 
a new generation of lighting and display products, will 
introduce a novel defect tolerant OLED structure at 
Finetech Japan in Tokyo from 15th to 17th April 2009  
DRESDEN, Germany, Apr 14, 2009 (BUSINESS WIRE) -
- Novaled's Defect Tolerant OLEDs maintain the 
appearance of a homogeneously lighted-up surface even 
in the case of electrical shorts, thanks to the use of its 
proprietary electrode design. One OLED element consists 
of two comb-shaped interlocked electrodes, which give a 
uniform light emission. If a short in one of the stripes 
appears, the resistance of the stripe will limit the 
current flow and prevent a further rise of current and  
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temperature, which would otherwise destroy the 
OLED. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 "OLED devices based on the new Novaled structure are 
well suited for large area lighting or other lighting 
applications which require a long maintenance cycle", 
says Gerd Guenther, VP Marketing and Sales of Novaled 
AG. "We are looking forward to presenting an OLED-wall 
demonstrator at the Novaled booth illustrating the 
concept of the Novaled defect tolerant structure. The 
topic will be also discussed in the talk of Mr. Philipp 
Wellmann of Novaled at Lighting Japan." Further 
demonstrators like the Victory OLED Lamp with Novaled 
PIN OLED(R) inside will be exhibited to introduce 
possible lighting applications.  
In time for the Lighting & Finetech event Novaled is going 
to launch its web site in Japanese and Korean languages 
underlining the importance of the Asian markets.  
About OLEDs  
OLEDs (organic light-emitting diode) are semiconductors 
made of thin organic material layers of only a few 
nanometers thickness. They emit light in a diffuse way to 
form an area light source. In a fast growing display 
market OLEDs are key part of a revolution: the dream of 
paper-thin, highly efficient displays with brilliant colors 
and great flexibility in design. OLEDs represent the future 
of a vast array of completely new lighting applications. By 
combining color with shape, organic LEDs will create a 
new way of decorating and personalizing personal 
surroundings with light. At the same time OLEDs offer the 
potential to become even more efficient than energy-
saving bulbs.  
About Novaled  
Novaled AG is a world leading company in the OLED field 
specialized in high efficiency long lifetime OLED structures 
and an expert in synthetic and analytical chemistry. The 
company offers complete solutions to the organic electronic 
markets, commercializing its Novaled PIN OLEDR 
technology along with its proprietary OLED materials. 
Novaled has developed long term partnerships with major 
OLED players worldwide. Based on more than 400 patents 
granted or pending, Novaled has a strong IP position in 
OLED technology, and was named No. 1 on a list of 
coming world market leaders by the German newspapers 
Handelsblatt and Wirtschaftswoche. Main investors are 
eCAPITAL, Credit Agricole Private Equity, TechnoStart, 
TechFund and CDC Innovation. For details please visit 
www.novaled.com or the currently released Asian pages 
www.novaled.com/jp and www.novaled.com/kr.  

Novaled AG - EDT April 14, 2009  
 

Ennova To Release Biometric USB Flash Drive 
With OLED Display 
This is probably the coolest USB flash drive ever. It 
doesn’t have a name yet, but it has been patented by 
Ennova. It’s a biometric USB flash drive with interactive 
OLED display, and retractable USB connector. It’s a 
pretty long “name”, but Ennova should nickname it soon. 

Ennova’s latest USB flash drive features some unique 
features including this type of retractable USB connector. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Although there are lots of other USB flash drives with 
retractable USB connectors, this one is different as it 
features a built-in cover which protects its OLED screen. 
This OLED screen is destined to become a security 
measure as it features a built-in biometric fingerprint 
scanner which indicates success when the user’s 
fingerprint matches while it indicates failure when the 
fingerprint doesn’t match. 
Ennova says that they think that USB flash drives can be 
used as full external-backup systems. It’s true that USB 
flash drives can get up to 64GB or more, and that 
consumers think that this is a good way of backing-up 
their machines. This is where the OLED screen comes to 
save the day - if you backup your computer, you might 
store some important files there, however, if you lose it 
then nobody will use it because the retractable USB 
connector won’t move as the fingerprint doesn’t match. 
However, if you don’t lose your biometric USB flash drive, 
the OLED screen was designed as an interactive user 
interface which allows you to control your files or to 
“initiate specific functions”. According to Ennova, their 
USB flash drive with OLED screen and retractable USB 
connector will be released in Q1 2010 under the ION 
Technologies brand. However, they forgot to specify the 
pricing, but I think it will be expensive as hell for a USB 
flash drive, and hey there’s an OLED screen with 
fingerprint reader, and other stuff there. 

Softsailor -29 April 2009 
 
 ORGANIQUE 
Organic, Inorganic EL Panels Combined to Make 
'Light Emitting Poster' 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The exhibited "light emitting poster"  
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Dai Nippon Printing Co Ltd developed a "light emitting 
poster" by combining an inorganic EL panel that emits 
high-luminance white light and organic EL panels that 
scroll-display text information.  
The product is exhibited at the exhibition space of Rakuten 
Eagles (professional baseball team) in Aoba-ku, Sendai 
City, Miyagi Prefecture, Japan, from April 7 to 11, 2009.  
The inorganic EL panel irradiates a high-luminance light 
from behind the printed color image and highlights the 
image so that it looks like an animation. And the organic 
EL panels display text information.  
The poster features "Kleenex Stadium Miyagi," the home 
stadium of "Tohoku Rakuten Golden Eagles," the team 
logo, many balloons and lighting. The logo, balloons and 
lighting appear and disappear because of the lights 
randomly emitted from multiple display areas of the 
inorganic EL panel, making the poster look animated, 
according to the company.  
Two organic EL panels, which are installed at the upper 
end of the light emitting poster, scroll-display text 
information including game schedules and notices using 
monochromatic light. The outer dimensions are 728 (W) x 
515mm (L). DNP Tohoku Co Ltd and DNP Media Create 
Co Ltd, subsidiaries of DNP, exhibited the poster.  
The light emitting poster is resistant to vibration and 
impacts and emits light even when it is bent, making it 
possible to put it on a curved surface. Its running cost is 
low because power consumption of the inorganic EL 
panel is about 60% of that of a fluorescent light, the 
company said.  
In addition, the organic EL panel will reduce the burden of 
maintenance because its maximum lifetime is as long as 
20,000 hours. Also, the poster has additional advantages 
including a wide viewing angle and light weight. The size 
and shape can be designed at will.  
DNP will verify the poster through this exhibition in the 
aim of commercializing it. The release is scheduled for 
April 2010. And the company is planning a system to 
deliver textual information to the poster via a network and 
a function to provide voice information.  
The light emitting poster will be suggested as sales 
promotion media to be used in combination with leaflets, 
point-of-purchase advertising (POP) and digital signage, 
the company said.  

Yukiko Kanoh, Nikkei Electronics - April 8, 2009 
 

E paper   
Tech Rumor of the Day: Barnes & Noble 
http://www.thestreet.com/story/ 
Rumor has it you can soon add one more so-called 
eBook to the Amazon  (AMZN Quote) Kindle and Sony  
(SNE Quote) Digital Book party.  
Barnes & Noble  (BKS Quote), the nation's No. 1 
bookstore chain, is working with a device maker and 
Sprint  (S Quote) on a Kindle-like device, according to 
one wireless industry insider. The news comes a week 
after the CTIA wireless show, where sources say there 
was heavy speculation surrounding Barnes & Noble's 
plan to give eBooks another try.  
Barnes & Noble had been in discussions with Verizon  
(VZ Quote) as a possible wireless partner for the project, 
but those talks ended. The impression the insider got was 
that Barnes & Noble was going with Sprint, the wireless 
service used by Amazon's Kindle.  
Some observers wouldn't rule out AT&T (T Quote) as 
another potential wireless media download service 
provider. AT&T, Apple  (AAPL Quote) and Amazon 

partnered to deliver eBooks to iPhones last month. And last 
week, AT&T was reportedly exploring the eBook option.  
If true, the device would give Barnes & Noble a direct 
competitor to the popular Kindle from Amazon. Fast 
network speeds for book downloads and sleeker designs 
have helped turn Kindle into a big success story for 
Amazon and an electronic opportunity for the publishing 
industry.  
Kindle is expected to net Amazon a gross profit of roughly 
$63 million on about $285 million in sales this year, 
according to estimates by Collins Stewart analyst 
Sandeep Aggarwal.  
Barnes & Noble has been through this before. In 2003, 
the company ended a three-year eBook partnership with 
Microsoft  (MSFT Quote) and Adobe  (ADBE Quote) the 
electronic publishing shop, after suffering disappointing 
demand for the tablet device.  
Last month, Barnes & Noble bought electronic bookseller 
Fictionwise for $15.7 million. The move would help pave 
the way for Barnes & Noble's own eBookstore.  

EDT– 8 April 2009 
 

Finetech Japan 2009: Delta showcasing e-paper 
solutions   
Delta Electronics is showcasing its electrophoretic display 
(EPD) products at the ongoing Finetech Japan from April 
15-17, 2009. 
The company expects to launch 4.1-inch electronic labels 
and public signage solutions for 21- to 42-inch outdoor 
displays in the second or third quarter. Delta also plans to 
launch its electronic reading device in the fourth quarter, 
according to the company. 

Delta black and white, and color EPDs at Finetech Japan 
2009 - Photo: Jessie Lin. 

 Digitimes, April 2009 
 
Finetech Japan 2009: Delta showcasing e-paper 
solutions   
Delta Electronics is showcasing its electrophoretic display 
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The company expects to launch 4.1-inch electronic labels 
and public signage solutions for 21- to 42-inch outdoor 
displays in the second or third quarter. Delta also plans to 
launch its electronic reading device in the fourth quarter, 
according to the company. 
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Delta black and white, and color EPDs at Finetech Japan 
2009 -Photo: Jessie Lin  

DIGITIMES -Thursday 16 April 2009 
  
Bridgestone Develops Color E-paper Device with 
Pen-input Capability (Video)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
The color e-paper device with pen input  

 
Bridgestone Corp developed a color electronic paper (e-
paper) device that supports pen input. The device 
combines the "QR-LPD," the company's e-paper device 
using its proprietary electronic powder and granular 
material, with a color filter and Wacom Co Ltd's 
electromagnetic induction type pen input tablet.  
To enable the pen input, Bridgestone accelerated the 
screen refresh speed of the e-paper device. It now takes 
only 0.8 seconds to refresh the screen, whereas the 
company's previous A4-size e-paper device needs 10 to 
15 seconds.  
Although the company did not reveal the details, it 
quickened the refresh speed primarily by improving drive 
technologies, it said. This enhanced the device's ability 
to follow the pen input and enabled it to display input 
texts and graphics smoothly.  
This e-paper device features a passive matrix panel. 
Bridgestone exhibited the new color e-paper device at a 
trade show taking place in Tokyo.  

Tech-On! - April 4, 2009 
 
Philippe Starck: Amazon Kindle is 'a bit sad' 
Ebook reader is too complicated, says famous 
French designer 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
French designer Philippe Starck has hit out against 
Amazon's newly launched Kindle ebook reader, calling it 
"a bit sad". Starck, known for his stylish, streamlined and 

organic designs of consumer goods, said the Amazon 
Kindle was "almost modern".  
Speaking at the Le Web 3 social networking conference 
in Paris, Starck slammed the e-book reader for being too 
complicated after seeing it being handed one by 
technology blogger Robert Scoble ( video). 
Less is more 
"In this type of product, the best design is the least 
design possible," said Starck, Macworld reported. "That 
means it should be small, simple and strong, and not 
distract from the content, which should be the most 
interesting part." 
Starck blamed the designer Robert Brunner for wanting 
to make his mark on the Amazon Kindle. "The designer 
wasn't quite humble enough to disappear, so he made a 
little slope here, a diagonal there," Starck said. 
"What is important in this kind of product is what is on the 
inside. Designers should try to remove as many of the 
details that surround the core." You can see the full 
details of Starck's rant at Lunch over IP. 
The Amazon Kindle e-book reader, launched last month, 
allows you to download electronic versions of books and 
newspapers wirelessly. It costs $399 (£195), with its 
90,000 electronic books priced at $8 (£3.92).  

WI-FI NEWS-April 2009 
 

Pixel QI Working a Low Power E-Ink/LCD Hybrid Co-
lor Display 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
We talked about Pixel Qi a couple of times in the past to 
mention their work on low-power displays or cheap 
computers. This time again Pixel Qi wants to shake 
things up by creating a display that is low-power (like e-
ink) but that can reproduce colors and use current 
manufacturing technology, dominated by LCD.  
This doesn't sound like a bad plan: e-Ink is clearly not 
good enough and customers want color and possibly 
refresh rates that can sustain animation. However, it 
would work only if the power consumption is orders of 
magnitude better than current LCD screens.  
In the next two years, we're going to see a color eBook 
and Pixel Qi is bent on winning the race. If they succeed, 
the holy-grail "flexible" display will likely appear even 
farther down the road. A 150dpi low-power color display 
might mark the beginning of "good enough" for eBooks. 

Ubergizmo –May 12, 2009 
 
PVI reaches agreement to acquire E Ink   
Prime View International (PVI) has announced that it has 
signed a definitive agreement to acquire E Ink, a supplier 
of electronic paper display materials and intellectual 
property, for approximately US$215 million. 
With the merger, PVI gains substantial intellectual 
property and employee talent, while securing supply of a 
critical component during the rapid growth phase of the 
market, and adding alliances and relationships across  
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the e-paper and flexible display industry, according to 
the company. E Ink will continue to supply its products 
across the display industry and will have access to 
increased operating funds to boost production and 
accelerate new technology and product developments. 
"The world is searching for green technology that saves 
energy and cuts waste and still provides an outstanding 
experience," said Scott Liu, chairman and CEO of PVI. 
"E Ink's electronic paper meets those needs, especially 
in electronic publishing and mobile displays." 
"Combining E Ink and PVI creates a single public 
company that is dedicated to electronic paper (e-paper)," 
said Russ Wilcox, co-founder, president and CEO of E 
Ink. "With a common ownership structure, we can get 
closer to customers around the world, streamline the 
supply chain, and speed up new product development." 
The deal is the capstone in a transformation at PVI over 
the past four years to focus on e-paper displays. In 
2005, PVI acquired the e-paper business of Philips 
Electronics and partnered with E Ink to provide displays 
for electronic books including the popular Sony Reader 
and the Amazon Kindle 2 and Kindle DX. PVI also 
invested heavily in dedicated driver chips and touch 
screens for e-paper, as well as flexible displays, which 
will be marketed later in 2009. In 2008, PVI bought a 
74% stake of Hydis Technologies of Korea, quadrupling 
capacity for the transistor backplanes used in e-paper. 
E Ink and PVI currently support nearly 20 e-book 
manufacturers worldwide. In addition to electronic 
books, E Ink's Vizplex imaging film is used in handsets, 
signage, smartcards, memory devices, and battery 
indicators. E Ink sales were US$18 million in the first 
quarter of 2009, up 157% over the same quarter in 
2008. 
"The e-paper display module market will grow to over 
US$3 billion by 2013. This market will see further growth 
with the emergence of color displays and flexible 
displays, serving e-book/e-textbook, e-newspaper/e-
magazine and e-document markets. Currently, 
electrophoretic display (EPD) technology has more than 
90% market share in the overall e-paper displays, and E 
Ink is the number-one supplier of electrophoretic 
materials," according to Jennifer Colegrove, 
DisplaySearch's director of display technologies. 

DIGITIMES -Tuesday 2 June 2009 
 

 NEW COMPONENTS  
Fujifilm's New Conductive Film Rivals ITO Films 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fujifilm's new conductive film. The silver wire pattern can 
be seen with a magnifying glass placed on the film.  
 
Fujifilm Corp exhibited its newly-developed conductive 
material for the first time at a trade show that is taking 
place from April 15 to 17, 2009, in Tokyo.  
In order to use the new material as a conductive film, it is 
combined with a fine silver wire pattern on a PET film. The 
company did not reveal the composition of the material. 

It is designed to replace ITO used for transparent 
electrodes, and the company is expecting a wide range 
of applications such as LCD panels, PDPs, touch 
panels, inorganic EL flat surface light sources and solar 
cells.  
Compared with ITO-based conductive films, the new 
product features a lower sheet resistance, a wider range 
of applicable sheet resistance values and a higher 
flexibility.  
By changing the diameter and the pattern of the silver 
wire, the sheet resistance can be varied in "a very wide 
range from about 0.2 to 3,000� /�í," a demonstrator from 
Fujifilm said. In particular, the major advantage of the 
new film is that it enables a low resistance value of 0.2� /
�íat the minimum.  
"Even for ITO films specially designed to have a low 
resistance, the value is about 20� /�í, and it is about 80-
500� /�í for the standard products," the demonstrator 
said. "Our new film enables an extremely low sheet 
resistance."  
For example, films with a sheet resistance of 300-500� /�í 
are normally used for touch panels, while those with an 
approximately 80� /�í resistance are used for inorganic 
EL lights, the demonstrator said.  
With its low sheet resistance, Fujifilm's new product is 
expected to be used for inorganic EL lights among other 
applications. This is because a film with a lower sheet 
resistance makes it easier to increase the size of 
inorganic EL lights.  
Sheet resistance unaffected by bending 
At the exhibition site, Fujifilm presented the result of the 
experiment in using the new film wrapped around a 
4mm-diameter cylindrical column in many folds to 
highlight the product's high flexibility. According to the 
result, the sheet resistance was not varied after it was 
wrapped 100 times. In contrast, the sheet resistance of 
an ITO film became greater as the number of folds was 
increased.  
The new film has a transmittance of 80% or higher in the 
visible light region, which is equivalent to that of ITO 
conductive films. At present, the transmittance "can be 
increased up to 89%," he said.  
Another advantage of the new product is that it can be 
produced at a lower cost than ITO films because it can 
be produced by a coating technique, the demonstrator 
said. Moreover, the film can be manufactured by roll-to-
roll process.  
Fujifilm is currently providing the film to a limited number 
of customers. But the company intends to "ship the 
product to more customers starting from August or 
September 2009," the demonstrator said.  

Nikkei Electronics -April 17, 2009 
  

TFT LCD 
Samsung and LG to Cooperate on LCD R&D  
The world's leading LCD panel manufacturers Samsung 
Electronics and LG Display will launch joint research and 
development  for LCD panel equipment.  
The Korea Display Industry Association announced 
Thursday that the two giants agreed to co-develop OLED 
deposition equipment this year, after cooperating on 
manufacturing digital exposure equipment last year. The 
OLED deposition equipment serves an important role in 
making LCD panels                             .            
Samsung and LG will expand their cooperation in R&D to 
next-generation display processing technology and source 
technology for core materials.  

englishnews@chosun.com -May 15, 2009  
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LES TECHNOLOGIES D’AFFICHAGE ET DE 

VISUALISATION ELECTRONIQUES 

 

Ce stage permet aux ingénieurs et techniciens supérieurs dont le rôle est de réali-

ser, spécifier ou mettre en œuvre des dispositifs de visualisation, d’acquérir ou de struc-

turer les connaissances indispensables à leur activité. Ils s’adressent à tous ceux qui 

sont impliqués dans la conception et la fabrication de matériaux ou de composants des-

tinés aux écrans, aux équipementiers appelés à choisir des dispositifs ainsi qu’aux cher-

cheurs souhaitant avoir une vue d’ensemble de la filière visualisation. Les intervenants 

sont choisis parmi les meilleurs spécialistes dans le domaine pour leurs qualités péda-

gogiques. 

Ce stage est recommandé aux  personnes ayant suivi un précédent stage sur les 

techniques de base ou qui ont déjà acquis une solide expérience dans le domaine de la 

visualisation. Il a pour but d’approfondir certains thèmes ou d’ouvrir sur des sujets plus 

prospectifs : Ecrans électroluminescents organiques - Ecrans flexibles - Ecrans réflectifs 

- Microdisplays - Projection - Techniques de compression d’images - Caractérisation des 

écrans – Traitement du Signal. 
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En donnant une place prépondérante aux technologies d’écrans plats et à leur 

utilisation, le stage présente, de façon synthétique et objective, un sujet dont l’accès est 

habituellement difficile, fragmenté et la présentation rarement objective. 

Une limitation du nombre de stagiaires est appliquée pour faciliter les échanges avec 

les formateurs et laisser une large place aux questions et commentaires.  Des fascicules, 

rédigés par les intervenants, ainsi qu’un CD, sont remis aux participants. 
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PROGRAMME DU STAGE    

Mardi 17 novembre 2009 
�

8h30 - 10h15 :  Angles de vue et temps de réponse d es afficheurs à CL 
 José Magarino – Thalès Avionics LCD 
10h15 – 10h45 : Pause Café  
10h45 - 12h30 :  Adressage des écrans à matrice act ive  
 Thierry Kretz – Thalès Avionics LCD 
12h30 - 14h00 : Repas sur place 
14h00 - 15h45  Les technologies de l'électronique o rganique  
 Gilles Le Blevennec – CEA/LITEN  
15h45 - 16h15 :  Pause Café  
16h15 - 18h00 : Ecrans flexibles  
 François Templier – CEA/LETI  
 

Jeudi 19 novembre 2009 
 
8h30 - 10h15 :  Signal video  
 Jonathan Kervec – Thomson 
10h15 - 10h45 : Pause Café 
10h45 - 12h30 :  Techniques de compression d'image 
 Jérôme Vieron - Thomson 
12h30 - 14h00 : Repas sur place 
14h00- 15h45 : Systèmes optiques de projection à ba se de diapositives électroniques 
 Khaled Sarayeddine – Optinvent 
 

 

Lundi 16 novembre 2009 
 

10h00 - 10h30 :  Accueil 
10h30 - 12h30 :  Caractérisation des écrans : défin itions et mesure 
 Jean-Michel Carle – Magnetti - Marelli 
12h30 - 14h00 :  Repas sur place 
14h00 – 15h45 :  Micro-afficheurs  
 André Van Calster – Université Elis 
 

Mercredi 18 novembre 2009 
 
8h30 - 10h15 :  Technologies TFT 
 Costel Cojocaru – Ecole Polytechnique 
10h15 - 10h45  Pause Café 
10h45 - 12h30  Afficheurs organiques émissifs : tec hnologie à base de petites 

molécules  
 Bernard Geffroy – CEA/LITEN 
12h30 - 14h00 : Repas sur place 
14h15 – 16h00 :  Visite du Château Haut Brion  
16h15 – 18h00 : Comparaison OLEDs à base de petites  molécules et polymères  
 David Vaufrey – CEA/LETI�
 
19h15 :  Dîner au restaurant en ville 
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ADHESIONS ET ABONNEMENTS 
 
L’exercice 2009 de notre Association, commence le 1er Janvier et s’achève le 31 Décembre 2009.  
Vous trouverez donc ci-après les diverses possibilités d’adhésions et abonnements: 
 
Adhésion au CLUB VISU 40 Euros  
La qualité de membre confère principalement:  

Un tarif d’inscription préférentiel aux Conférences du CLUB VISU  
Droit de vote et éligibilité au Comité Directeur du CLUB VISU 
La qualité de destinataire des informations aux adhérents (par courrier) 

 
Infovisu (4 numéros par an) 25 Euros  
  --------------   
 TOTAL 65 Euros  
  ou  
 
Adhésion à CLUB VISU SID-FRANCE 75 Euros   
La qualité de membre confère principalement : 

Un tarif d’inscription préférentiel aux Conférences du CLUB VISU  
Un tarif d’inscription préférentiel aux Conférences internationales de la SID: 
La livraison des périodiques de la SID (en Anglais) : 
 Information Display, Journal of the SID et SID Directory, 
Droit de vote et éligibilité au Comité Directeur du CLUB VISU et de SID-FRANCE 
 et aux fonctions de la SID Internationale. 
La qualité de destinataire des informations aux adhérents (par courrier) 
 

Infovisu (4 numéros par an) 25 Euros  
 -------------- 
 TOTAL     100 Euros 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 BULLETIN D'ADHÉSION 
M., Mme, Melle (prénom, nom) ......................................................................................................……………………… 

Département, Société .....................................................................................................................……………………… 

Adresse .......................................................................................................................................................... 

Tél:.................................................................................Fax:..........................................................................

Courriel (e-mail): ...................................…………………… Portable: .......................................................... 

Bulletin à retourner avec le règlement  à l’ordre de LE CLUB VISU :  LE CLUB VISU   SID-FRANCE   
 6, rue de la cressonnière  
 94440   MAROLLES EN BRIE  
                    Tél:/fax: 33(0)1 43 86 60 53  
                                 clubvisu@orange.fr 

Votre domaine d'activité : 

  
�  Recherche publique 
 et grands organismes 
�  Enseignement 
�  R&D industriels 
�  Fabrication 
�  Commercial 
�  Presse 
�  Autre (préciser) ................ 
  

ADHESION : 

  
  CLUB VISU 40 Euros 

            Infovisu 25 Euros 
                          Papier et pdf            �                    --------------- 
             Pdf                          �  65 Euros �  
  
  
ou  CLUB VISU SID-France 75 Euros 
                        Infovisu                                            25 Euros 
  Papier et pdf             �   --------------- 
   Pdf                            �  100  Euros �  

  
Adhésion valable du 1er Janvier au 31 Décembre 2009 
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-Society for Information Display,  

Mid-Europe Chapter.  

-CNR - Consiglio Nazionale delle Ricerche 
(National Research Council) 

 

-Universitá di Roma “La Sapienza”. 

 

XXIX International Display Research Conference 

 
Eurodisplay 2009 - September 14th-17th, 2009 - Rome , Italy  

Organized By: 

Nécrologie: 

Nous venons d'apprendre le décès de Joachim Grupp, directeur d'Asulab (Laboratoire de Recherche 
et développement du Groupe Swatch) à Neuchâtel. Longtemps responsable du groupe "Affichages" 
dans cette société avant de la diriger, il a été membre du Club Visu et intervenant pendant plusieurs 
années dans les stages de perfectionnement. Connu et apprécié par nombre d'entre nous, il a beau-
coup apporté à la Visualisation en Europe et son décès prématuré sera vivement ressenti tant sur le 
plan professionnel que sur le plan humain. 

Nous adressons à sa femme et à ses proches collaborateurs nos plus sincères condoléances. 

Le Comité Directeur du Club Visu 
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AGENDA 

SID 

 

 

SID 

 

SID 

SID 

SID 

SID SID 

SID 

SID 

 

SID 

SEPTEMBRE 2009 
14-17 Eurodisplay 2009 
 Rome, Italy 
 www.sid.org 
 
22-25 2ème conférence internationale sur le 
 micro-électronique et la technologie 
 Plasma (ICMAP 2009) 
 Busan, Corée 
 www.sid.org 
 
28-29 SID Organic Electronics UK 2009 
 Londres, Royaume-Uni 
 www.sid.org 
 
SEPTEMBRE-OCTOBRE 2009 
30-2 DISPLAY 2009 
 St Pétersbourg, Fédération de Russie 
 www.sid.org 
 
OCTOBRE 2009 
7-10 ASID09 
 Guangzhou, China 
 www.sid.org 
 
12-16 IMID 09 
 The 9th International Meeting on  
 Information Display 
 Seoul, Korea 
 www.sid.org 
 
15-16 Vehicules et Photons 2009(16 e  Sympo
 sium annuel sur les véhicules Affiche) 
 Dearborn, Michigan, Etats-Unis 
 www.sid.org 
 
NOVEMBRE 2009 
9-13 Dix-septième Color Imaging Confe
 rence 
 Albuquerque, Nouveau-Mexique 
 www.sid.org 

16-19 LatinDisplay 2009 
 Sao Paulo, SP, Brésil 
 www.sid.org 
 
DECEMBRE 2009 
9-11 IDW09 
 Miyazaki, Japon 
 www.sid.org 
 
MAI 2010 
17-21 2nd International Conference on Ima-
 ging Theory and Applications 
 (IMAGAPP) 
 Angers, France 
 www.sid.fr 
 
23-28 SID 2010 
 Seattle, WA, U.S.A. 
 www.sid.org 
 
MAI 2011 
22-27 SID 2011 
 Tampa, FL, U.S.A 
 www.sid.org 
 
Juin 2012  
3-8 SID 2012 
 Houston, TX, U.S.A. 
 www.sid.org 
 
 
 

16-19  Stage de Formation CLUB VISU 
 «Les Technologies d’Affichage et de   
 Visualisation Electroniques»  
 Perfectionnement 
 Ecole Nationale Supérieure de Chimie et 
 de Physique de Bordeaux-PESSAC 
 clubvisu@orange.fr 

SID 

SID 

SID 


